BIOLOGIA, GEOLOGIA Y CIENCIAS AMBIENTALES
12 DE BACHILLERATO

La materia de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales se orienta a la consecucién
y mejora de seis competencias especificas propias de las ciencias que son la concrecién
de los descriptores operativos para la etapa, derivados a su vez de las ocho
competencias clave que constituyen el eje vertebrador del curriculo. Estas competencias
especificas pueden resumirse en: interpretar y transmitir informacion cientifica y
argumentar sobre ella; localizar y evaluar criticamente informacidn cientifica; aplicar los
métodos cientificos en proyectos de investigacion; resolver problemas relacionados con
las ciencias bioldgicas, geoldgicas y medioambientales; promover iniciativas
relacionadas con la salud y la sostenibilidad y analizar el registro geoldgico. El trabajo
de las competencias especificas de esta materia y la adquisicion de sus saberes bdsicos
contribuyen al desarrollo de todas las competencias clave y a satisfacer, como se explica
a continuacién, varios de los objetivos de la etapa y con ello al crecimiento emocional
del alumnado y a su futura integracién social y profesional.
Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales favorece el compromiso responsable del
alumnado con la sociedad a nivel global al promover los esfuerzos para lograr un modelo
de desarrollo sostenible (competencias STEM y ciudadana) que contribuird a la mejora
de la salud y la calidad de vida y a la preservacién del patrimonio natural y cultural
(competencia en conciencia y expresion culturales). Esta materia también busca
estimular la vocacion cientifica en el alumnado.
Asimismo, trabajando esta materia se afianzaran los habitos de lectura y estudio en
el alumnado por lo que la comunicacion oral y escrita en la lengua maternay
posiblemente en otras lenguas (competencias STEM, en comunicacién linglistica y
plurilinglie) juega un importante papel en ella.
Ademas, desde Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales se promueve entre el
alumnado la busqueda de informacidn sobre temas cientificos utilizdndose como
herramienta basica las tecnologias de la informacién y la comunicacion (competencias
STEM y digital).
Del mismo modo, esta materia busca que el alumnado disefie y participe en el

desarrollo de proyectos cientificos para realizar investigaciones, tanto de campo como



de laboratorio, utilizando las metodologias e instrumentos propios de las ciencias
bioldgicas, geoldgicas y ambientales lo que contribuye a despertar en ellos el espiritu
emprendedor (competencias STEM, emprendedora y personal, social y aprender a
aprender).

SABERES BASICOS

Aparecen agrupados en siete bloques:

Proyecto cientifico. Este bloque de saberes se centra en el desarrollo practico, a

través de un proyecto cientifico, de las destrezas y el pensamiento propios de la ciencia.
Ecologia y sostenibilidad. En este bloque se estudian los componentes de los
ecosistemas, su funcionamiento y la importancia de un modelo de desarrollo sostenible.
Historia de la Tierra y la vida. Este bloque esta dedicado al estudio del desarrollo de

la Tierra y los seres vivos desde su origen, la magnitud del tiempo geoldgico y la
resolucién de problemas basados en los métodos geoldgicos de datacion.

La dinamica y composicion terrestre. Este bloque de saberes estudia las causas y
consecuencias de los cambios en la corteza terrestre y los diferentes tipos de rocas y
minerales.

Fisiologia e histologia animal. En este bloque se analiza la fisiologia de los aparatos
implicados en las funciones de nutricion y reproduccién y el funcionamiento de los
receptores sensoriales, de los sistemas de coordinacién y de los érganos efectores.
Fisiologia e histologia vegetal. En este bloque se introduce al alumnado a los
mecanismos a través de los cuales los vegetales realizan sus funciones vitales; analiza
sus adaptaciones a las condiciones ambientales en las que se desarrollan y el balance
general e importancia biolédgica de la fotosintesis.

Los microorganismos y formas acelulares. En este bloque se estudian algunas de las
especies microbianas mas relevantes, su diversidad metabdlica, su relevancia ecolégica
y las caracteristicas y mecanismos de infeccién de las formas acelulares (virus, viroides
y priones).

Orientaciones metodoldgicas

La estrategia recomendada para abordar la ensefianza de Biologia, Geologia y
Ciencias Ambientales es el enfoque practico basado en la resolucién de problemas y en

la realizacion de proyectos e investigaciones, fomentando tanto el trabajo individual



como en equipo. Ademas, es conveniente conectar esta materia de forma significativa
con la realidad del alumnado y con otras dreas de conocimiento en un enfoque
interdisciplinar a través de situaciones de aprendizaje o actividades competenciales.
Ademas, la accidn docente en la materia de Biologia, Geologia 'y

Ciencias Ambientales tendra en especial consideracién las siguientes
recomendaciones:

Los saberes basicos de esta materia tienen un nivel mayor de profundidad y la
adquisicidn de las competencias pertinentes depende de las estrategias de ensefianza,
las cuales deben facilitar la comprension de los modelos y teorias para su aplicacién a
la realidad del alumno. La aplicacién del modelo constructivista en Biologia, Geologia y
Ciencias Ambientales necesita el desarrollo de actividades practicas a la luz de la
metodologia cientifica. Su consecucidn parte de las experiencias practicas y de la
elaboracidn de proyectos de investigacion sobre los contenidos de la materia y sobre
las aplicaciones derivadas del progreso cientifico.

La materia Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales debe abordarse desde una
metodologia activa en la que el protagonista sea el alumnado y su relacién con el
entorno que le rodea. Se debe partir de la realidad del alumnado, de sus condiciones
socioculturales, y realizar una planificacidn rigurosa del método a seguir teniendo en
cuenta también los recursos disponibles.

El docente facilitard el desarrollo competencial a través de situaciones de
aprendizaje adecudndolas a la diversidad del alumnado, asi como a los diferentes ritmos
y estilos de aprendizaje mediante el trabajo individual o cooperativo.

El docente debe ser un agente facilitador del aprendizaje del alumnado, no un

mero transmisor de conocimientos y debe ayudar al alumnado a tomar conciencia de
sus capacidades y de sus limitaciones para que aprenda como aprender. En este nivel
educativo el alumnado debe adquirir una visién razonable y razonada del mundo que
les rodea desde la descripcidon que aporta la ciencia.

Las actividades son el enlace entre el alumnado, el docente y el aprendizaje que

se quiere conseguir, por esto la propuesta de actividades parte de que estas tengan en
comun una estructuracién adecuada que propicie la reflexion, el razonamiento, la

capacidad de sintesis y el sentido critico; haciendo ademas especial hincapié en la



adquisicidn de valores y actitudes a partir del conocimiento, valoracién y evaluacién de
los avances de la ciencia que tanto debate suscitan en la actualidad.

Las actividades que deben desarrollarse tienen que estar basadas en estrategias
interactivas mediante el aprendizaje por proyectos, centros de interés, estudio de casos,
investigacion de situaciones y problemas; directos o indirectos, enmarcados en el
entorno de la biologia, la geologia o el medio ambiente para posibilitar la adquisicién de
una o mas competencias de forma simultanea.

Para favorecer que la planificacidn de las actividades sea 6ptima, se recomienda
seguir las siguientes pautas: identificacién del problema, planificacidn del trabajo,
reorganizacion conceptual progresiva, actividades diferentes dentro del entorno del
alumno, construccién de un ambiente favorable para aprender con normas
consensuadas, evaluacién y comunicacion.

Son importantes las actividades en las que se provoca la motivacién en el

alumnado con el objetivo de poder generar en él la necesidad de aprender, asi el
alumnado comprende por qué lo aprende, para qué lo aprende y finalmente lo aplica a
distintos contextos de su entorno.

Las actividades conllevan el tratamiento de la informacidn por parte del alumnado.
Ello supone que el alumnado aprende a organizar, seleccionar, relacionar e inferir; asi
como comunicarse de forma escrita y oral o mediante otras formas distintas de
expresion.

El agrupamiento del alumnado puede ser de forma individual, por grupos con
diferente numero de miembros segun el tipo de actividad a desarrollar o en gran grupo.
Es muy importante aclarar las tareas de cada miembro del equipo y realizar un
seguimiento de las mismas, asi como fomentar el trabajo colaborativo del equipo o entre
equipos compartiendo experiencias, dialogando, negociando, y empatizando.

Los diferentes procesos que proponen las actividades sirven para lograr que las
competencias se desarrollen, se apliquen en diferentes contextos y puedan ser usadas
para resolver distintos problemas o tareas.

Las actividades propuestas son aquellas basadas en modelos propios de la

biologia, la geologia y las ciencias ambientales, como actividades de sintesis que



promuevan una visién global, actividades realizadas a partir de simulaciones o
abstracciones, actividades que promuevan el uso del lenguaje cientifico, actividades que
impliquen la lectura sistematica en todos los soportes actuales, etc.

Las actividades practicas de laboratorio impulsan las destrezas caracteristicas en

la realizacidn de investigaciones y son necesarias para realizar las aplicaciones
experimentales propias de esta materia. Estas actividades tienen que estar incluidas en
el desarrollo semanal de la materia. De la misma forma también se deben afiadir
actividades de campo realizadas en el entorno de los alumnos para llevar a la realidad
los procesos tedricos.

Las tecnologias digitales forman parte de la vida diaria de nuestro alumnado por

lo tanto es a partir de esta fuente de informacién en donde cabe desarrollar actividades
enfocadas a la utilizacién de formas alternativas de comunicacién y divulgacion (textos
y lecturas online, buscadores académicos y blogs cientificos, plataformas educativas,
redes sociales educativas y cientificas de investigacion, charlas divulgativas via
streaming...).

B Tienen especial relevancia las actividades implementadas en forma de proyectos

de investigacion en donde se plantean tareas o desafios intelectuales en los que el
alumnado tiene que trabajar y defender las conclusiones en publico con formatos
actualizados basados en las tecnologias digitales.

La evaluacién de los aprendizajes del alumno debe tener tres partes: evaluacion,
autoevaluacién y coevaluacion. En la evaluacién es necesario conocer qué se evalla,
porqué se evalla y para qué se evalla; y ademas usar las técnicas adecuadas en estos
procesos, de manera que el alumno sea capaz de identificar y comprender el cambio
producido en sus ideas tras el proceso de evaluacion. La autoevaluacion es importante
ya que el alumno debe adquirir la responsabilidad de vigilarse a si mismo y valorar su
propio aprendizaje. Una autoevaluacidn constructiva requiere que el alumno reflexione
acerca de lo que esta aprendiendo y realice planes para mejorar. En cuanto a la
coevaluacidon del alumno, indicar que es necesaria, ya que asi se involucra a los
estudiantes en la evaluacidn de los aprendizajes y se proporciona un efecto de
retroalimentacidn con sus companieros llegando a ser un factor para la mejora de la

calidad del aprendizaje.



En conclusidn, la Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales de primer curso de
Bachillerato contribuye, a través de sus competencias especificas y saberes basicos, a
un mayor grado de desarrollo de las competencias clave. Su fin Ultimo es mejorar la
formacion cientifica y la comprensién del mundo natural por parte del alumnado y asi
reforzar su compromiso por el bien comun y sus destrezas para responder a la
inestabilidad y al cambio. Con todo ello se busca mejorar su calidad de vida presente y
futura para conseguir, a través del sistema educativo, una sociedad mas justa y
equitativa.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Interpretar y transmitir informacién y datos cientificos, argumentando sobre estos
con precision y utilizando diferentes formatos para analizar procesos, métodos,
experimentos o resultados de las ciencias bioldgicas, geoldgicas y medioambientales.
La comunicacion es un aspecto esencial del progreso cientifico, pues los avances y
descubrimientos rara vez son el producto del trabajo de individuos aislados, sino de
equipos colaborativos, con frecuencia de caracter interdisciplinar. Ademas, la creacion
de conocimiento solo se produce cuando los hallazgos son publicados permitiéndose su
revision y ampliacidn por parte de la comunidad cientifica y su utilizacidn en la mejora
de la sociedad.

Dada la naturaleza cientifica de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales, esta

materia contribuye a que el alumnado desarrolle las destrezas necesarias para extraer
las ideas mas relevantes de una informacion de caracter cientifico (en forma de articulos,
diagramas, tablas, graficos, etc.) y comunicarlas de manera sencilla, precisa y veraz,
utilizando formatos variados (exposicién oral, plataformas virtuales, presentacion de
diapositivas y pésteres, entre otros), tanto de forma analdgica como a través de medios
digitales.

Del mismo modo, esta competencia especifica busca potenciar la argumentacién,
esencial para el desarrollo social y profesional del alumnado. La argumentacién en
debates, foros u otras vias da la oportunidad de defender, de manera légicay
fundamentada, las propias posturas, pero también de comprender y asimilar las ideas
de otras personas. La argumentacidn es una forma de pensamiento colectivo que

enriquece a quienes participan en ella, permitiéndoles desarrollar la resiliencia frente a



retos, asi como la flexibilidad para dar un giro a las propias ideas ante argumentos
ajenos. Asimismo, la argumentacidn, realizada de forma correcta, es un acto de respeto
a la diversidad entre individuos.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1,

CCL2, CP1, STEMA4, CPSAA4, CCEC3.2.

2. Localizar y utilizar fuentes fiables, identificando, seleccionando y organizando
informacién, evaluandola criticamente y contrastando su veracidad, para resolver
preguntas planteadas relacionadas con las ciencias bioldgicas, geoldgicas y
medioambientales de forma auténoma.

Obtener informacion relevante con el fin de resolver dudas, adquirir nuevos
conocimientos o comprobar la veracidad de afirmaciones o noticias es una destreza
esencial para los ciudadanos del siglo XXI. Asimismo, toda investigacion cientifica
comienza con la cuidadosa recopilacion de publicaciones relevantes del area de estudio.
La mayor parte de las fuentes de informacidn fiables son accesibles a través de

Internet por lo que se promover3, a través de esta competencia, el uso de diferentes
plataformas digitales de busqueda y comunicacion. Sin embargo, la informacidn veraz
convive con bulos, teorias conspiratorias e informaciones incompletas o
pseudocientificas. Por ello, es de vital importancia que el alumnado desarrolle un espiritu
critico y contraste y evalle la informacién obtenida.

La informacion veraz debe ser también seleccionada segun su relevancia y

organizada para poder responder de forma clara a las cuestiones formuladas. Ademas,
dada la madurez intelectual del alumnado de esta etapa educativa, se fomentara que
plantee estas cuestiones por si mismo siguiendo su propia curiosidad y mostrando
iniciativa.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL3, CP1,

STEM4, CD1, CD2, CD4, CPSAA4, CPSAAS.

3. Disefiar, planear y desarrollar proyectos de investigacion siguiendo los pasos de
las metodologias cientificas, teniendo en cuenta los recursos disponibles de forma
realista y buscando vias de colaboracién, para indagar en aspectos relacionados con

las ciencias bioldgicas, geoldgicas y medioambientales.



El conocimiento cientifico se construye a partir de evidencias obtenidas de la
observacién objetiva y la experimentacién. Su finalidad es explicar el funcionamiento del
mundo que nos rodea y aportar soluciones a problemas. Los métodos cientificos se
basan en la formulacién de preguntas sobre el entorno natural o social, el disefio y
ejecucién adecuados de estrategias para poder responderlas, la interpretacion y andlisis
de los resultados, la obtencién de conclusiones y la comunicaciéon. Con frecuencia la
ejecucion de estas acciones descritas requiriere de la colaboracion entre organizaciones
e individuos.

Por tanto, plantear situaciones en las que el alumnado tenga la oportunidad de aplicar
los pasos de los diferentes métodos utilizados en la ciencia contribuyen a desarrollar en
él la curiosidad, el sentido critico el espiritu emprendedor y las destrezas para el trabajo
colaborativo. Ademas, esta forma de trabajo permite comprender en profundidad la
diferencia entre una impresidn u opinién y una evidencia, afrontando con mente abierta
y perspicaz diferentes informaciones y aceptando y respondiendo adecuadamente ante
laincertidumbre.

En definitiva, esta competencia especifica no solo es esencial para el desarrollo de

una carrera cientifica, sino también para mejorar la resiliencia necesaria para afrontar
diferentes retos y asi formar ciudadanos plenamente integrados a nivel personal, social
o profesional.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL5,

STEM1, STEM2, STEM3, CD1, CD2, CPSAA3.2, CE3.

4. Buscar y utilizar estrategias en la resolucién de problemas analizando

criticamente las soluciones y respuestas halladas y reformulando el procedimiento si
fuera necesario, para dar explicacién a fendmenos relacionados con las ciencias
bioldgicas, geoldgicas y medioambientales.

La resolucion de problemas es una parte inherente de la ciencia bdsica y aplicada.

Las ciencias empiricas se construyen contrastando razonamientos (hipdtesis) mediante
la experimentacién u observacion. El avance cientifico esta, por tanto, limitado por la
destreza en el ejercicio intelectual de crear hipodtesis y la capacidad técnica y humana
de probarlas experimentalmente. Ademas, el camino hacia los hallazgos y avances es

rara vez directo y se ve con frecuencia obstaculizado por situaciones inesperadas y



problemas de diferente naturaleza. Es por ello imprescindible que, al enfrentarse a
dificultades, las personas dedicadas a la ciencia muestren creatividad, destrezas para

la busqueda de nuevas estrategias o utilizacion de herramientas variadas, apertura a la
colaboracién y resiliencia para continuar a pesar de la falta de éxito inmediato.
Ademas, la resolucién de problemas y la busqueda de explicaciones coherentes a
diferentes fendmenos en otros contextos de la vida cotidiana exigen similares destrezas
y actitudes, necesarias para un desarrollo personal, profesional y social plenos. Por
estos motivos, la destreza en la resolucion de problemas se considera esencial y forma
parte del curriculo de esta materia, pues permite al alumnado desarrollar el analisis
critico, colaborar, desenvolverse frente a situaciones de incertidumbre y cambios
acelerados, participar plenamente en la sociedad y afrontar los retos del siglo XXI como
el calentamiento global o las desigualdades socioeconémicas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL3,

STEM1, STEM2, CD1, CD5, CPSAAS, CE1.

5. Disefiar, promover y ejecutar iniciativas relacionadas con la conservacion del
medioambiente, la sostenibilidad y la salud, basandose en los fundamentos de las
ciencias bioldgicas, geoldgicas y ambientales para fomentar estilos de vida sostenibles
y saludables.

En la actualidad, la degradacién medioambiental estd llevando a la destruccién de

los recursos naturales a un ritmo muy superior al de su regeneracidn. Para frenar el
avance de estas tendencias negativas y evitar sus consecuencias catastroficas son
necesarias acciones individuales y colectivas de la ciudadania, los estados y las
corporaciones. Para ello, es imprescindible que se conozca el valor ecoldgico, cientifico,
social y econdmico del mundo natural y se comprenda que la degradacion
medioambiental es sindnimo de desigualdad, refugiados climaticos, catastrofes
naturales y otros tipos de crisis humanitarias.

Por dichos motivos, es esencial que el alumnado trabaje esta competencia

especifica, conozca los fundamentos que justifican la necesidad urgente de implantar
un modelo de desarrollo sostenible y lidere iniciativas y proyectos innovadores para
promover y adoptar estilos de vida sostenibles a nivel individual y colectivo. Desarrollar

esta competencia especifica, también permite al alumnado profundizar en el estudio de



la fisiologia humana y asi proponer y adoptar estilos de vida que contribuyan a mantener
y mejorar la salud y la calidad de vida. Este aspecto es particularmente importante dada
la tendencia al alza de los habitos sedentarios y el consumo de alimentos hipercaléricos
gue esta teniendo serias consecuencias para la salud de los ciudadanos del mundo
desarrollado.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1,

STEM2, STEM5, CD4, CPSAA2, CC4, CE1, CE3.

6. Analizar los elementos del registro geoldgico utilizando fundamentos cientificos,

para relacionarlos con los grandes eventos ocurridos a lo largo de la historia de la Tierra
y con la magnitud temporal en que se desarrollaron.

El estudio de la Tierra presenta grandes dificultades y como consecuencia existen
escasos datos sobre largos periodos de su historia. Esto se debe a que las evidencias
necesarias para completar el registro geoldgico estan con frecuencia dafiadas o
destruidas y las escalas espaciales y temporales en las que se desarrollan los eventos
son de una magnitud inconcebible desde el punto de vista humano. Es por ello necesario
aplicar el razonamiento y metodologias basadas en pruebas indirectas.

En Bachillerato, el alumnado ha adquirido un grado de madurez que le permite
comprender los principios para la datacién de materiales geoldgicos utilizando datos de
radioisétopos. También tiene el nivel de desarrollo intelectual necesario para
comprender la escala de tiempo geoldgico y la relevancia de los principales eventos
geoldgicos y biolégicos de nuestro planeta.

Trabajar esta competencia permitira desarrollar en el alumnado las destrezas para el
razonamiento y una actitud de aprecio por la ciencia y el medio natural. Estas cualidades
son especialmente relevantes a nivel profesional, pero también es necesario que estén
presentes en los ciudadanos del siglo XXI para reforzar su compromiso por el bien
comuny el futuro de la sociedad.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL3, CP1,

STEM2, STEMS5, CD1, CPSAA2, CC4, CCEC1.



CRITERIOS DE EVALUACION

Competencia especifica 1

1.1. Analizar criticamente conceptos y procesos relacionados con los saberes de la
materia, interpretando informacion en diferentes formatos (modelos, graficos,
tablas, diagramas, formulas, esquemas).

1.2. Comunicar informaciones u opiniones razonadas relacionadas con los saberes de
la materia o con trabajos cientificos transmitiéndolas de forma clara y rigurosa,
utilizando la terminologia y el formato adecuados (modelos, graficos, tablas,
videos, informes, diagramas, formulas, esquemas y simbolos, entre otros) y
herramientas digitales.

1.3. Argumentar sobre aspectos relacionados con los saberes de la materia
defendiendo una postura de forma razonada y con una actitud abierta, flexible,
receptiva y respetuosa ante la opinién de los demas.

Competencia especifica 2

2.1. Plantear y resolver cuestiones relacionadas con los saberes de la materia
localizando y citando fuentes adecuadas y seleccionando, organizando y
analizando criticamente la informacidn.

2.2. Contrastar y justificar la veracidad de la informacidn relacionada con los saberes
de la materia, utilizando fuentes fiables y adoptando una actitud critica y escéptica
hacia informaciones sin una base cientifica como pseudociencias, teorias
conspiratorias, creencias infundadas, bulos, etc.

2.3. Argumentar sobre la contribuciéon de la ciencia a la sociedad y la labor de las
personas dedicadas a ella destacando el papel de la mujer y entendiendo la
investigacion como una labor colectiva e interdisciplinar en constante evolucién e
influida por el contexto politico y los recursos econdmicos.

Competencia especifica 3

3.1. Plantear preguntas, realizar predicciones y formular hipétesis que puedan ser
respondidas o contrastadas, utilizando métodos cientificos y que intenten explicar

fendmenos bioldgicos, geoldgicos o ambientales.



3.2. Diseiiar la experimentacién, la toma de datos y el analisis de fendmenos biolégicos,

geoldgicos y ambientales y seleccionar los instrumentos necesarios de modo que

permitan responder a preguntas concretas y contrastar una hipoétesis planteada
minimizando los sesgos en la medida de lo posible.

3.3. Realizar experimentos y tomar datos cuantitativos y cualitativos sobre fendmenos
bioldgicos, geoldgicos y ambientales seleccionando y utilizando los instrumentos,
herramientas o técnicas adecuadas con correccién y precision.

3.4. Interpretar y analizar resultados obtenidos en un proyecto de investigacion
utilizando, cuando sea necesario, herramientas matematicas y tecnoldgicas,
reconociendo su alcance y limitaciones y obteniendo conclusiones razonadas y
fundamentadas o valorando la imposibilidad de hacerlo.

3.5. Establecer colaboraciones dentro y fuera del centro educativo en las distintas fases
del proyecto cientifico con el fin de trabajar con mayor eficiencia, utilizando las
herramientas tecnoldgicas adecuadas, valorando la importancia de la cooperacion

en la investigacidn, respetando la diversidad y favoreciendo la inclusién.

Competencia especifica 4

4.1. Resolver problemas o dar explicacidén a procesos bioldgicos, geolégicos o
ambientales, utilizando recursos variados como conocimientos propios, datos e
informacién recabados, razonamiento légico, pensamiento computacional o
herramientas digitales.

4.2. Analizar criticamente la solucién a un problema sobre fendmenos biolégicos,
geoldgicos o ambientales y modificar los procedimientos utilizados o las
conclusiones obtenidas si dicha solucién no fuese viable o ante nuevos datos
aportados o recabados con posterioridad.

Competencia especifica 5

5.1. Analizar las causas y consecuencias ecoldgicas, sociales y econdmicas de los
principales problemas medioambientales desde una perspectiva individual, local y
global, concibiéndolos como grandes retos de la humanidad y basandose en datos

cientificos y en los saberes de la materia.



5.2. Proponer y poner en prdctica habitos e iniciativas sostenibles y saludables a nivel
local y argumentar sobre sus efectos positivos y la urgencia de adoptarlos
basandose en los saberes de la materia.

Competencia especifica 6

6.1. Relacionar los grandes eventos de la historia terrestre con determinados
elementos del registro geoldgico y con los sucesos que ocurren en la actualidad,
utilizando los principios geoldgicos basicos y el razonamiento légico.

6.2. Resolver problemas de datacidn analizando elementos del registro geoldgico y fosil

y aplicando métodos de datacién.

SABERES BASICOS

A. Proyecto cientifico.

Hipotesis, preguntas, problemas y conjeturas: planteamiento con perspectiva
cientifica.

Estrategias para la busqueda de informacidn, colaboracién, comunicacion e
interaccion con instituciones cientificas: herramientas digitales, formatos de
presentacion de procesos, resultados e ideas (diapositivas, graficos, videos,
posters, informes y otros).

Fuentes fiables de informacidn: busqueda, reconocimiento y utilizacidn.
Experiencias cientificas de laboratorio o de campo: disefio, planificacion y
realizacidn. Contraste de hipétesis. Controles experimentales.

Métodos de analisis de resultados cientificos: organizacion, representacion y
herramientas estadisticas.

Estrategias de comunicacion cientifica: vocabulario cientifico, formatos
(informes, videos, modelos, graficos y otros) y herramientas digitales.

La labor cientifica y las personas dedicadas a la ciencia: contribucién a las
ciencias bioldgicas, geoldgicas y ambientales e importancia social. El papel de
la mujer en la ciencia.

La evolucion histérica del saber cientifico: la ciencia como labor colectiva,

interdisciplinar y en continua construccion.



B. Ecologia y sostenibilidad.

La dindmica de los ecosistemas: flujos de energia, ciclos de la materia (carbono,
nitrégeno, fésforo y azufre), interdependencia y relaciones tréficas. Resolucion
de problemas

El cambio climatico: su relacién con el ciclo del carbono, causas y consecuencias
sobre la salud, la economia, la ecologia y la sociedad. Estrategias y herramientas
para afrontarlo: mitigacion y adaptacion.

La pérdida de biodiversidad: causas y consecuencias ambientales y sociales.

El medio ambiente como motor econdmico y social: importancia de la evaluacién
de impacto ambiental y de la gestidn sostenible de recursos y residuos. La
relacién entre la salud medioambiental, humana y de otros seres vivos: one
health (una sola salud).

El problema de los residuos. Los compuestos xenobidticos: los pldsticos y sus
efectos sobre la naturaleza y sobre la salud humana y de otros seres vivos. La
prevencion y gestion adecuada de los residuos.

Analisis de |a sostenibilidad de las actividades cotidianas: uso de indicadores de
sostenibilidad (huella ecolégica, de carbono e hidrica), estilos de vida
compatibles y coherentes con un modelo de desarrollo sostenible.

Iniciativas locales y globales para promover un modelo de desarrollo sostenible.
C. Historia de la Tierra y la vida.

Principios geoldgicos: métodos y bases para el estudio del registro geoldgico.
Reconstruccion de la historia geolégica de una zona.

El tiempo geolégico: magnitud, escala y métodos de datacién. Problemas de
datacién absoluta y relativa.

Historia de la vida y de la Tierra: Principales acontecimientos.

Estudio de los principales grupos taxondmicos desde una perspectiva evolutiva.
Caracteristicas fundamentales. Importancia de la conservacién de la

Biodiversidad.



D. La dinamica y composicion terrestres.

Revisidn de las teorias previas a la Tecténica de placas.

Andlisis de la estructura, composicion y dindmica de la geosfera. Métodos de
estudios directos e indirectos.

Los procesos geoldgicos internos, el relieve y su relacion con la tectdnica de
placas. Tipos de bordes, relieves, actividad sismica y volcanica y rocas
resultantes en cada uno de ellos.

Estructura, dinamica y funciones de la atmdsfera y la hidrosfera.

Los procesos geoldgicos externos: agentes causales y consecuencias sobre el
relieve. Formas principales de modelado del relieve y geomorfologia.

La edafogénesis: factores y procesos formadores del suelo. La edafodiversidad
e importancia de su conservacion.

Los riesgos naturales: relacion con los procesos geolégicos y las actividades

humanas. Estrategias de prediccidn, prevencidn y correccion.

Propiedades de los minerales para su identificacién y clasificacion quimico-

estructural.

Clasificacidn e identificacién de las rocas: segun su origen y composicion. El ciclo
litoldgico.

La importancia de los minerales y las rocas: usos cotidianos. Su explotacién y
uso responsable.

La importancia de la conservacién del patrimonio geoldgico.

E. Fisiologia e histologia animal.

La funcién de nutricién: importancia biolégica y estructuras implicadas en
diferentes grupos taxondmicos.

La funcién de relacion: fisiologia y funcionamiento de los sistemas de
coordinacién (nervioso y endocrino), de los receptores sensoriales, y de los
drganos efectores en diferentes grupos taxonémicos.

La funcién de reproducciéon: importancia bioldgica, tipos, estructuras implicadas

en diferentes grupos taxonédmicos.



F. Fisiologia e histologia vegetal

La funcidn de nutricidn: la fotosintesis, su balance general e importancia para la
vida en la Tierra.

La savia bruta y la savia elaborada: composicién, formacion y mecanismos de
transporte.

La funcién de relacion: tipos de respuestas de los vegetales a estimulos (nastias

y tropismos) e influencia de las fitohormonas (auxinas, citoquininas, etileno, etc.).

La funcién de reproduccidn: la reproduccidn sexual y asexual, relevancia
evolutiva, los ciclos bioldgicos, tipos de reproduccidn asexual, procesos
implicados en la reproduccidn sexual (polinizacidn, fecundacién, dispersién de la
semilla y el fruto) y su relacién con el ecosistema.

Las adaptaciones de los vegetales al medio: relacion entre estas y el ecosistema
en el que se desarrollan.

G. Los microorganismos y formas acelulares.

Las eubacterias y las arqueobacterias: diferencias.

Estudio del metabolismo bacteriano: tipos de nutricién segun las fuentes de
energia y carbono, tipos de respiracion (aerobia o anaerobia).

Relevancia ecoldgica de las bacterias: simbiosis (leguminosas y bacterias
fijadoras de nitrégeno) y los ciclos biogeoquimicos.

Mecanismos de transferencia genética horizontal en bacterias: el problema de la
resistencia a antibidticos.

Estudio de las formas acelulares: virus, viroides y priones. Caracteristicas,
mecanismos de infeccidn e importancia bioldgica.

Los microorganismos como agentes causales de enfermedades infecciosas:
zoonosis y epidemias.

Realizacidn de experimentos en laboratorio o entornos virtuales sobre las

técnicas de esterilizacién y el cultivo de microorganismos.



DISTRIBUCION TEMPORAL

EVALUACION BLOQUES DE CONTENIDO
12 1,2,3
22 1,4,5
32 1,6,7

El bloque 1 se desarrollard a lo largo del curso cuando mejor proceda.

CRITERIOS DE CALIFICACION
Para ello emplearemos cuatro instrumentos:

- Pruebas escritas.
- Hojas de ejercicios.
- Trabajos de investigacion.

En la ponderacidn final, la nota correspondiente a las pruebas escritas sera el 80% del total. El resto
de instrumentos supondra el otro 20%.

Se realizardn uno o dos trabajos de investigacidon grupales a lo largo del curso que deberan ser
expuestos en clase y que contardn también para evaluar.

Habrd (al menos) una prueba escrita de evaluacion y sélo una de recuperacién para cada evaluacion.
Agquellos alumnos que al final del proceso (evaluacion y recuperacidn) tengan pendiente una sola
evaluacién, podran presentarse a una prueba escrita de recuperacion.

Los alumnos que tras todo lo anterior, tengan pendiente alguna evaluacion, podran presentarse al
final de curso a una prueba escrita de toda la materia, planteada en base a los criterios de
evaluacién y saberes basicos contemplados en esta programacion.

La prueba final de junio constara de una bateria de entre 10 y 20 cuestiones, siempre relativas a los
criterios de evaluacién del nivel, entre las que podran aparecer: ® Cuestiones tipo test.  Cuestiones
para completar tablas y esquemas. ¢ Cuestiones de conceptos. ® Cuestiones breves de respuesta
cerrada.  Cuestiones largas de respuesta cerrada o abierta en las que se valorard, no sélo los
contenidos, sino también la expresion escrita y la capacidad de argumentacién y exposicion.



